Umsetzung von energieeffizienten 761l am Se S66
Gemeindegebauden

" die stadtgemeinde

Passivhausschule Zell am See
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Agenda / Hauptkriterien

1. Prozess und Planungsqualitat
Raumliche und gestalterische Qualitat
Nutzungsqualitat
Ressourcenbedarf und Umwelt
Energie und Umwelt
Kostenoptimierter Betrieb
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Thema 1 2611 am S66

adtgeme
Prozess und Planungsqualitat

1 ,Prozess und Planungsqualitat”
— Projektmanagement
— Zleldefinition
— Standortauswahl
— Energieziele
— Qualitatssicherung
— Lebenszyklusbetrachtung
— Wettbewerb




1.1 Projektmanagement 2611 am S66

adtgeme
Prozess und Planungsqualitat

EinfGhrung in das Projektmanagement
— Projektorganisation

— Projektablauf

— Projektdefinition

Ktplanung

Ktdurchfiihrung

Ktabschluss
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1.1 Projektmanagement Z611 am S66

die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat
T

Warum Projektarbeit?
— Bauprojekte werden immer komplexer
— Energieeffiziente Gebaude — neuartige Aufgabenstellungen

— verlangen bereichs- und abteilungstbergreifende
Zusammenarbelit von verschiedenen Spezialisten und
Einbeziehen von unterschiedlichen Zielgruppen

— Erhoht die Akzeptanz bei Politikern, Birgern, Mitarbeitern,
Nutzern etc. durch Miteinbeziehen in die Teamarbeit und durch
laufende Projektkommunikation

— Wissensmanagement in der Gemeinde durch Berichtswesen,

Projektdokumentation, abteilungstbergreifender
c/

Erfanrungsaustausch, Projektabschlussberichte
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

Wann funktioniert Projektarbelt in der
Gemeinde?
— Projektrollen missen klar definiert und verteilt werden

— qualifizierte Mitarbeiter, die professionell auf die

Aufgaben vorbereitet werden und selbstverantwortlich
Handeln kbnnen

— Instrumente des Projektmanagements mussen in der
Gemeinde bekannt und anerkannt sein

— klare Spielregeln fur die Projektarbeit und Teamarbeit
festlegen

— Komplexe, umfangreich und zeitlich begrenzt Projekte

@5
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

Projektorganisation

— wesentlicher Erfolgsfaktor fur die Zielerreichung bel
Gemeindeprojekte

— politisches Umfeld verlangt nach widerstandsfahiger
Organisation

— verbindliche Festlegung von
» Verantwortlichkeiten
 Informationsfllissen
« Entscheidungsbefugnissen
» Aufgabenbereichen

— definiert die Rollen im Projekt fest

@5
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Prozess und Planungsqualitat

Rollen im Projekt

1 Auftraggeber

6 Projektkunden {Ergie_kl_be_&?ﬂiﬂff _}jl 2 Lenkungsgremium

~ ] 7
f‘ ~ Projektteam -
S . .
N ~_—_ - 5 Externe Dienstleister

@ 3 Projextieiter
€ 4 Projekimitarbeiter

@ 7 Arbeitsgruppe
@ 5




1.1 Projektmanagement Z611 am S66

die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

* Projektrollen
— Projektauftraggeber (Blrgermeister, Gemeindevertretung)
* muss die finanziellen Mittel und die Strukturen bereit stellen
« trifft die Entscheidungen

— Projektteam (6-8 Personen)
» Projektleiter (intern oder extern)

« Projektmitarbeiter (Gemeindevertreter, Mitarbeiter der
Bauverwaltung, der Gebaudeverwaltung, Nutzer z.B. Direktoren,
Lehrer, Fachexperten, Planer, e5 Teammitglieder, Vertreter der
Vereine, Burgervertreter....)

« Zusammensetzung kann sich je nach Projektverlauf und
Aufgabenstellung andern

 verantwortlich fur die Projektumsetzung

— Arbeitsgruppen
— Externe Dienstleister




1.1 Projektmanagement 2611 am S66

die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

* Projektleiter

— Qualifikationen Projektleiter

 Erfahrung in der Abwicklung von grof3eren,
kommunalen Bauvorhaben

« Erfahrung im Projektmanagement und
Prozessmoderation

« Erfahrung in der politischen Gemeindearbeit

— wenn kein qualifizierter Mitarbeiter zur
Verfligung steht - externer Projektbegleiter

oder Projektleiter
c/
0
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

* Welche Aufgaben hat der Projektleiter?
— Gesamtkoordination des Projektes
— Teamleitung

— steuert die Kommunikation (Planer, Firmen,
Nutzer Politiker, Burger...)

— muss sich mit den Zielvorgaben flr
energieeffiziente Gebaude identifizieren

Q/
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat
T

« Passivhausschule Projektorganisation
— Personeller Aufwand wahrend der Umsetzungsphase von 2
Jahren
» Projektleiter circa 80-90% der Arbeitszeit
« Gebaudeverwalter circa 30-40%

« Schulwart, Leistungen vom Wirtschaftshof, Finanzverwaltung,
Amtsleitung, Bauverwaltung

— Externes Angebot fur Projektleitung und Verfahrensabwicklung
ca. € 200.000,--

— Professionelles Projektmanagement ist entscheidend fur Qualitat
und Erfolg
— ldeale Zusammensetzung vom Projektteam
- alle Bereiche abgedeckt
* Nutzer und Sprengelgemeinden eingebunden
» volles Engagement und 100%ige Identifikation
* sehr kurze Kommunikationsweg
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

* Projektablauf
— Vorprojektphase

oo ) e N N
« Grobplanung
* erste Analyse
. Chancen/Risiken < ¢

— Projektdefinition

* Projektorganisation
« Analyse der Ausgangsituation
« Zielfestlegung
 Projektauftrag
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Prozess und Planungsqualitat

* Projektauftrag

Vorprojekt- Projekt- Projekt-
phase definition | planung

Pr,
o;egrsra”

— Inhalt ;

% Projekititel
% Projektorganisation (Auftraggeber, Lenkungsgremium, Projektleiter,
Projektmitarbeiter, externe Dienstleister, etc.)

¥ Kurzbeschreibung der Ausgangs-/Problemsituation
® Projekiziele (eventuell auch Projekinutzen und -inhalte)
% Projekistart und -ende

¥ Projekibudget
¥ wesentliche Termine, Meilensteine, Projekiphasen

¥ Projektrisiken und -chancen
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

* Projektablauf
oo o 33))),

— Projektplanung
— Planungsinstrumente
 Projektstrukturplan
 Arbeitspaketspezifikationen
* Meilensteinplan
« Terminplan
« Kostenplan
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

B
* Projektplanung ‘ ﬂ ‘ ‘
|Amg|tspakgt1 | |Arbalt5pal¢et1 | IArbutspakaﬂ | |Arbgutspa|cet1 [ | Prujaktdgflnltlon‘l
[ Arbultspaket 2| | Arbeltspalcem | | Arbutspaket 2| | Arbeltspalﬂ;tz [ | Projalctplanung 2 |
[ Arbultspaket 3| | Arbautspmta | | Arbutspaket 3| | Arbaltspalcetﬂ [ | Projaktcontrolling 3 |
[ Arbultspaket al| | Arbautspamm | | Arbutspaket al | Arb9|tspa}mt4 [ | ijaktdd-a..lma'ltdmdfl
[ Art:altspaket 5| | Arbelt;palcetﬁ | | Arbutspaket 5| | Arbeltspa}wtﬁ [ | Prajaktmalrketing 5 |

— Projektstrukturplan
* Projekt wird in Teilaufgaben und Arbeitspakete gegliedert
» P-Leiter erarbeitet Entwurf
» Diskussion im P-Team
* madglichst detailliert erarbeiten
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

* Projektstrukturplan Passivhausschule
— Projekthandbuch\PSP - Plane\PSP 2010.06.09.pdf
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

* Projektstrukturplan Passivhausschule
— Projekthandbuch\PSP - Plane\PSP.2013.13.03.pdf

Status per 13.03.2013
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat
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* Projektplanung
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— Mellenstein- und Terminplanung

« zeitliche Strukturierung des Projektes in
Projektphasen — Balkenplan

* Meilensteine sind wesentliche Projektereignisse

oder Ergebnisse
c/
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

* Meilenstein- und Terminplan Passivhausschule

1.10 Projektmeilensteinplan

111 Meilenstein A (Projekt gestartet) 12.02.2010 12.02.2010
1.2.9 Meilenstein C 08.06.2010 09.06.2010
(Zustimmungen Gemeinden liegen vor) o
1.3.5 Meilenstein D (Vorfragen sind geklért) 30.09.2010 30.09.2010
1.4.13 Meilenstein E (Finanzierung gesichert) 01.14.2010 13.12.2010
1.6.9 Meilenstein F (Einreichpldne liegen vor) 16.12.2010 15.12.2010
1.6.12 Meilenstein G (Bewilligungen lizsgen var) 16.03.2011 22.02.2011
1.6.7 Meilenstein H {Detailpléne erstellt) 30.06.2011 30.06.2011
1.7.2 Meilenstein | 29.07.2011 29.07.2011
{Ausschreibungen — AP 1+2 sind vorbereitet)
1.7.6 Meilenstein J 15.12.2011 15.12.2011
(Vergabevorschlag AP 1+2 liegt vor)
1.8.2 Meilenstein K 27.09.2011 27.09.2011
{Ausschreibungen — AP 3+4 sind vorbereitet)
186 Meilenstein L 15122011 15.12.2011
( Vergabevorschlag AP 3+4 liegt vor)
188 Meilenstein M (Baubeschiuss liegt vor}) 15.03.2012 15.03.2012
1.94 Meilenstein N 30.07.2012 30.07.2012
{Ausschreibung Einrichtung vorbereitet))
1.9.10 Meilenstein O 30.11.2012 30.11.2012
{Beschiuss Einrichilung liegt vor))
1.10.4 Meilenstein P (Schule Gbersiedelt) 05.07.2012 05.07.2012
1112 Meilenstein Q {Spatenstich erfolgt) 16.07.2012 23.07.2012
1.11.4 Meilenstein R (Rohbau fertig) 31.10.2012 19.11.2012
1.116 Meilenstein S (Ausbau fertig) 01.07.2013 12.07.2013
1.11.10 Meilenstein T (Schulzentrum fertig) 06.09.2013 06.09.2012

1.1.6 Meilenstein B (Projekt abgeschlossen) 31.12.2013 31.12.2013
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

* Projektablauf
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— Projektdurchfihrung
« Umsetzung des Projektes
 Projektcontrolling
» Berichtswesen

@5



1.1 Projektmanagement

Prozess und Planungsqualitat

* Projektcontrolling

— Regelmalfige Sitzungen
* Projektstatus

 Leistungsfortschritt
— Projektstrukturplan

* Termine
— Terminplan

* Kosten
— Kostenanalyse

Z61l am S66

die stadtgemeinde

T
Statusbericht
Projekttitel:
Datum:
Verteiler:
Kurzbeschreibung
Projektstatus:

|:| Projektkrise
[] Proiekt ist kritisch

|:| Projekt ist planmaBig

OXOX?)

Status Qualitét (Sachziele)

Korrektive MaBnahmen:

Status Zeit (Terminziele)

Korrektive MaBnahmen:

Status Kosten (Budgetziele)

Korrektive MaBnahmen:

AuBergewohnliche Ereignisse

Status Teamarbeit

Weitere Vorgehensweise

22
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

* Projektcontrolling

— Gemeindevertretung und BlUrgermeister
» Entscheidungskompetenz
 Politische Verantwortung

— Projektsteuerungsgruppe
« z.B. Vertreter aller Fraktionen
« z.B. Burgermeister der Sprengelgemeinden

— Verantwortliche erhalten in den regelmaliigen
Controllingsitzungen die relevanten Informationen
und treffen die erforderlichen Entscheidungen
c/
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat
_o—

* Projektcontrolling Passivhausschule
— Sitzungen je nach Projektphase alle 3-4 Monate

— Teilnehmer
* Projektleiter, Leiterin Bauverwaltung, Gebaudeverwalter
« BlUrgermeister der Sprengelgemeinden
* nach Erfordernis, Vertreter der Schulbehdrde, Vertreter der
Forderstelle,
— Blrgermeister der Sprengelgemeinden

 tragen die Informationen in ihre Gemeindevertretungen
weiter

* fuhren die erforderlichen Beschlisse herbel

@5
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

* Projektablauf

— Projektabschluss
 Fertigstellung der Projektdokumentation
 Feierliche Projekterdffnung
« Abschlusssitzung
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adtgeme
Prozess und Planungsqualitat

JFur ein Schiff, das seinen Kurs nicht
kennt, ist jeder Wind gunstig"

— Festlegen einer grundsatzlichen Zielsetzung
am Beginn des Planungsprozesses — Vision

— Ubereinstimmung mit Zielsetzungen der
Gemeinde

— Schlampige Zieldefinition fuhrt oft zum
Scheitern von Projekten

@5
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

Kein Projekt ohne klare Projektziele!
— 3 Zielbereiche
— stehen in einem Spannungsfeld zueinander

* Qualitatsziele e

 Kostenziele
o Zeitziele

— Ziele / Nicht Ziele

Spannungsfeld




1.2 Zieldefinition 761l am S66

die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

Welche Fragen wirft jedes Projekt auf?

Qualitat

¥ Was sind Umfang und Inhalt des Projektes?
¥ Welches Endprodukt soll erreicht werden?
® Welches Qualitatsziel ist zu erreichen?

Kosten

% Wie hoch ist das Projektbudget?
® Wieviele Ressourcen werden flir das Projekt bereitgestellt?

Zeit
¥ Wann soll das Projekt fertig gestellt sein?
¥ Welche Meilensteine werden gesetzt?
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

Wer definiert die Ziele?
— politische Entscheidungstrager + Projektteam

— sollen die Anforderungen, Bedurfnisse und
Wilnsche an die Planung genau definieren

— W|e’? ¥ unmissverstandlich formuliert,
¥ messbar,
¥ kontrollierbar,
¥ zeitgebunden,
¥ schriftlich dokumentiert,
% in Teil- und Erfolgskriterien unterteilt,
® flr das Projektteam akzeptabel und erstrebenswert sowie
¥ erreichbar sein.

@5
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

Erarbeitung von Qualitatszielen

Gesunder Wohnraum

besonders wichtig Anmerkungen
Komfortable Rdume
Akustik / Schallschutz | []
Feuchteregulierende Materialien | [
Thermische Behaglichkeit | [] Gesunde Umwelt besonders wichtig
Tageslicht | [] -
i Erneuerbare Energien
Liften | [
Fensterliiften | [] Sonnenkollektoren | []
Komfortltftung | ] Solarzellen | []
Schadstoffarme Materialien Brennholz | []
Farben | [] Warmepumpen | []
Kiebstoffe | [] Ressourcenschonende Materialien
Materialien
O Verwendung von Holz als Rohstoff | []
Minimale Strahlung
Recycling-Materialien
Radon | [ ycling L]
Elektrosmog | [] Naturnahe Umgebungsgestaltung
Regenwasser | []
Pflanzen und Tiere | []
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

Erarbeitung von Qualitatszielen

Einfache Gebdudewartung besonders wichtig Anmerkungen

Dauerhafte Bauteile

Auswechselbare Bauteile, Installationen
Trennbare Verbindungstechniken
Regelmafige Wartung

Zugangliche Haustechnik

Ooon

Wartungsfreundliche Gebdudeteile
Pflegeleichte Oberflachen
Schmutzschleuse

Reinigungsfreundliche Materialien

[1 [
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

Erarbeitung von Kostenzielen

Niedrige Errichtungskosten . onders wichtig Anmerkungen
Raumbedarf und Standard

Raumorganisation | [1 | Niedrige Betriebskosten besonders wichtig
Raumgrope | [ Geringer Energiebedarf
Raumqualitat | [ Gebaudeform | [
Flexibilitat | [] Passive Sonnenenergienutzung | []
Kompakte Gebaudeform Optimale Warmedammung | []
Einfache Gebdudestruktur Komfortltftung | []

Geringer Trinkwasserbedarf

Zonierung nach Nutzung/Installationen | []
Zonierung nach Anforderungen | [] Trinkwasser | []
Regenwassernutzun
Statik | O] ? 9| L
Niedrige Stromkosten
Planung | [
Energiesparende Technologien | []
Vorfertigung | []
Steuerungen | [ N
Bauliche Mapnahmen | [
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eeeeeeeeeeeeeee
Prozess und Planungsqualitat

Zieldefinition Passivhausschule:

— Ziele und Nicht-Ziele vom Projektteam
festgelegt 2010

— Nicht-Ziele dienen der Projektabgrenzung

— verbindlich im Projektauftrag festgeschrieben
— Beschluss in allen 7 Sprengelgemeinden

— Beitritt zu E5 - fuhrt zu Ziel ,Passivhaus”

@5
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

Zieldefinition Passivhausschule:

1.2 Projektzieleplan

Projektziele Adaptierte Projektziele per ...
Ziele 3 »
Neubau der geplanten Schule
» Neubau Turnhalle »
» Energieeffiziente Mafnahmen
» Externe Verwendung Turnhalle »
» Sicherung Nachmittagsbetreuung —Ganztagsschule
» Abdeckung Raumbedart »
»
» »
» »
B
B
»
Nicht- » »
Ziele Sanierung / Umbau
» Containerklasse »
» Standortveranderung (andere Gemeinde)
B »
»
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

klima:aktiv Neubau Bildungseinrichtungen

— Standort ist Qualitatskriterium zur
Verkehrsvermeidung, Reduktion von
Umweltbelastungen

« Nahe zu Wohnquartieren
 Fusslaufige Erreichbarkeit
 Verflugbarkeit von offentlichen Verkehrsmitteln

— soll die Moglichkeit bieten den Bedarf flr das
tagliche Leben am Weg zu decken
c/



1.3 Standortauswanhl 7611 am S66

die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat
_

klima:aktiv Kriterien zur Standortbeurteilung

. Haltestelle offentlicher Verkehr: Bus, U-Bahn, Bahn, StralRenbahn...
. Gastronomie: Kantine, Buffet, Essensmoglichkeit...

. Nahversorger: Supermarkte, Drogerien, Lebensmittelfachgeschafte

. Freizeiteinrichtungen - Sport/Kultur/Sozial: Tennisplatz, Spielplatze...
. Kindergarten, Kinderbetreuung, Volksschule

. Hauptschule, Gymnasium, weiterbildende hdohere Schulen

. Medizinische Versorgung: Arzte, Apotheken, Krankenhauser,
Physmtherapeuten Heilpraktiker, Labore......

— 8. Dienstleister: Frisore, Post, Banken, Putzerei, Schneiderei...

— 9. Offentliche Verwaltung: Rath&user, Amter, BuUrgerservicezentren...
— 10. Offentliche FuR- bzw. RadwegerschlieRung direkt zum Grundsttick
— 11. Nahe zu Wohngebieten: Bewohner im Einzugsgebiet

I
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Prozess und Planungsqualitat

weitere Kriterien zur Standortbeurteilung

— Geologie

— Wasserhaltung

— Entsorgungsmaglichkeit fur Oberflachen- und Dachwasser

— Larmbeeintrachtigungen

— Orientierung des Grundstiicks: Besonnung und Verschattung

— Vorhandene technischen Infrastruktur: Wasser, SW-Kanal, RW-
Kanal...

— Mogliche Synergien mit vorhandenen Gemeindegebauden:
zentrale Energieversorgung, Mehrfachnutzung von Raumen

— Baustellenabwicklung: Zufahrtsmaoglichkeiten, Beeintrachtigung

von Nachbarn, Schienenverkehr im Nahbereich...
@5
.



1.4 Energieziele 261l

Prozess und Planungsqualitat

Energieziele: Ziele moglichst frih festlegen!

— Je genauer und je fruher die Zielvorgaben
festgelegt werden, desto einfacher kbnnen die
LOsungen erarbeitet werden.

— Zielvorgaben: Klimaschutz
« Gebaudestandard — Passivhaus, Plusenergiehaus

* Energieversorgungskonzept — erneuerbare
Energietrager

@5



1.4 Energieziele 2611 am S66

die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

Ziel: ,Errichtung einer Passivhausschule”
— Spezifisch — Passivhaus ist ein konkreter Begriff

— Messbar — Berechnung nach dem PHPP Model,
Blower Door-Test

— Akzeptiert — Beschluss in den Gemeindevertretungen
der 7 Sprengelgemeinden, stimmt mit den Zielen der
E5 Gemeinde Uberein

— Realistisch — geschatzte Mehrkosten der Errichtung

waren durch die Forderung gedeckt, Planungen
waren auf die Zielerreichung abgestimmt
c/

— Terminiert — Endtermin durch den Schulbeginn
vorgegeben
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

Ziel. ,Errichtung einer Passivhausschule”

— ,Mehraufwand” fur den Passivhausstandard
« 3-fach Verglasungen
« groflsere Dammstarken
« Kontrollierte Raumluftung

— Mehrkosten ca. 5-6% der Gesamtbaukosten
« zur Ganze durch die Forderung von +6% gedeckt

— Anregung und Unterstltzung durch e5
« e5 Mitgliedschaft - Mehrwert fur die Gemeinde
« €5 Gemeinden profitieren von den Erfahrungen

)
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

Instrumente zur Qualitatssicherung

— Bewertungssysteme
 siehe Leitfaden
 klima:aktiv Kriterienkatalog
« Passivhauszertifizierung

— Vorteile von Bewertungssystemen und
Kriterienkatalogen

« Unterstltzt die Qualitatssicherung in der Planung und
Ausfuhrung

» Gebéaude sind vergleichbar, steigert den Wert

 Kriterienkataloge unterstitzen den Bauherrn, zeigen die
relevanten Themen auf

)
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

Qualitatssicherung Passivhausschule
— Professionelles Projektmanagement
— Qualitatskriterium ,Passivhaus®

« definiert mit HWB kleiner 15kWh/m?2a und einer Luftdichtheit n, -,
kleiner 0,6/h

« Planungsvorgabe fir Bauphysiker, HKLS und Architekt
« verbindlich in allen Ausschreibungen und Auftragen festgelegt
— Planungspramisse: dichte + rundum gedammte Hille

« Aufbauten werden nach Gesichtpunkten des Warme- und
Schallschutz vom Bauphysiker erarbeitet, Vorgabe flr Architekt

 PHPP Model wird noch vor der Ausschreibung gerechnet
« PHPP Model wird bei konstruktiven Anderungen aktualisiert
» Einschulung aller am Projekt Beteiligten

« Einhaltung der Vorgaben und die konstruktive Umsetzung auf der
Baustelle wird kontrolliert
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat
_C—

PHPP Model: Passivhaus-Projektierungs-Paket

— Planungs-Werkzeug vom Passivhaus Darmstadt
entwickelt (Excel-Tool)
« Ermittlung von Energiekennwerten
» Gebaude wird inklusive Luftung und Haustechnik behandelt
« Grundlage fur Passivhauszertifizierung

« Grundvoraussetzung fur die FOrderung, dient mit dem
Blower-Door Test als Nachweis flr die Férderung

- Auswirkungen von konstruktiven Anderungen auf die
Energiebilanz kdnnen beurteilt werden

« Komponenten kdnnen verglichen werden - energetische

Optimierung des Gebaudes
@5
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

PHPP Model: Passivhaus-Projektierungs-Paket

— PHPP berucksichtigt folgende Aspekte:

* Projektierung einzelner Komponenten (Bauteilaufbauten inkl.
U-Wert Berechnung, Fenstergualitaten, Verschattung,
Komfortliftung, etc.) und deren Einfluss auf die Energiebilanz
des Gebaudes im Winter, als auch im Sommer

» Auslegung der Heizlast und Kuhllast

* Integrieren der gesamten Haustechnik: Heizung, Kuhlgeréate
und Warmwasserbereitung

* Nachweis der Energieeffizienz des Gebaudes
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

Faktoren fur Wirtschaftlichkeit eines Gebaudes
— Errichtungskosten
— Betriebskosten
— Instandhaltungs- und Wiederbeschaffungskosten

— Steigende Energiepreise - steigenden
Betriebskosten

— Gesetzliche Anforderungen an Gebaudequalitaten

steigen - teure Nachrilstungen
c/
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

Passivhausschule ,Lebenszyklusbetrachtungen”

— Sanierung oder Neubau
« Wettbewerb Bestandserhalt und Sanierung gefordert ohne
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

— Wettbewerbsvorgabe ohne konkrete Entscheidungsgrundlage,
keine detaillierte Bestandserhebung (bauphysikalische,
haustechnische und statische Gesichtspunkte),
Berticksichtigung von zuklnftigen Nutzungsanforderungen

— Risiko bei der Umsetzung = unerwartete Uberraschungen und
unkalkulierbare Mehrkosten

« 2.Phase — Kostenvergleich Sanierung / Neubau
— Abbruch und Neubau kostengtinstiger
— Bessere raumliche Qualitaten
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

Passivhausschule ,Lebenszyklusbetrachtungen”

— Beispiel Luftungsanlage

« Gegenuberstellung dezentrale / zentrale
Laftungsanlage

« Anschaffungskosten, Betriebskosten, Wartung,
Instandhaltungskosten auf das Projekt gerechnet

* Bal Altbau Dezentrale!

— Beispiel Wasser @5
47
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Prozess und Planungsqualitat

Vor- und Nachteile eines Architektenwettbewerbes

— Vorteile

» Ausschopfen des kreativen Potentials von verschiedenen
Fachleuten

« Standardisiertes Verfahren, das den Vergabegesetzen
entspricht

» Transparente und nachvollziehbare Entscheidungsfindung
durch eine Jury

— Nachtell
« DurchfUhrung ist mit Kosten- und Zeitaufwand verbunden

— Informationen zur Durchfihrung: www.arching.at

— Empfehlung fur Gemeinden:

« Erfahrenen Berater, der das Vertrauen der Gemeinde
geniel3t fur die Vorbereitung und Durchflihrung beauftragen.

Q/



http://www.arching.at/
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat
_C—

Energetische Kriterien im Architektenwettbewerb
— Zlele in den Ausschreibungskriterien moglichst klar formulieren!

— Klare Vorgaben hinsichtlich der gewilinschten Qualitaten!

* Energetischen Gebaudestandard in der Ausschreibung festlegen!
— Passivhaus
— Plusenergiehaus
« Haustechniksystem und Energietrager!
— Welche Arten von erneuerbaren Energietragern stehen zur Verfigung?
— Konnen vorhandene Systeme mit genutzt werden?

— Welche gestalterischen Anforderungen werden an eine aktive
Solarenergienutzung gestellt (Integration in Dachern und Fassade)

— Welche Komfortanspriche gibt es (Luftung)?
— Leitfaden
+ ,Integration energierelevanter Aspekte in Architekturwettbewerben®
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die stadtgeme
Prozess und Planungsqualitat

Zielvorgaben fur einen Architektenwettbewerb

— Forderung nach einer integralen Planung
* Planerteam Architektur + Haustechnik

— Minimierung des Heizwarmebedarfs
» Nachweis durch die Kompaktheit

— Minimierung des aul3en induzierten Kuhlbedarfs
« Nachweis durch Fensterflachen nach Himmelsrichtungen

— Vorgaben bezuglich der Art der Liftung
* Fensterliftung
« Mechanische Liuftung mit/ohne Warmertckgewinnung

— Darstellung der Errichtungskosten und der
Betriebskosten

@5
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Prozess und Planungsqualitat
__ T

Energetische Kriterien im Architektenwettbewerb

— Welche energierelevanten Gestaltungskriterien konnen
abgefragt werden?
« Baukdrperform (A/V Verhaltnis)
 Orientierung
* Verschattung
* Verbautes Volumen
* Fensterflachenanteil

— Empfehlung fir Gemeinden:
 Kriterien mittels Tabellen abfragen — erleichtert die Vorpruifung!
« Einbeziehung von Experten im Bereich Energie bereits in der

Ausschreibungsphase!
— Land: Energieberater, e5 Berater, SIR Mitarbeiter

— Haustechnikplaner, Bauphysiker
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ddddddddddddd
Prozess und Planungsqualitat

Architektenwettbewerb Passivhausschule
— Offenes Verfahren
— Wettbewerbsvorbereitung durch Architekt

— Raumprogramm: Gemeinde, Direktoren,
Gebaudeverwaltung, Schulbehorde

— Standort vorgegeben
— Abbruch kein Thema
— keine konkreten energierelevanten Vorgaben

@5
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die stadtgemeinde
Prozess und Planungsqualitat

Architektenwettbewerb Passivhausschule

Modell ,,ALT“ Modell ,,NEU"

«*kein neuer Wettbewerb

s*Planung im , Team*
BE
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adtgeme
Raumliche und gestalterische Qualitat

2 ,Raumliche und gestalterische Qualitat”
— Nutzungs- und Raumkonzept
— Baukorper
— Stadtebau




2.1 Nutzungs- und Raumkonzept Z6ll am $66

Raumliche und gestalterische Qualitat

die stadtgemeinde

Nutzungs- und Raumkonzept

— We
— We
— We

C
C
C

ne Raume werden benotigt?
ne Mindestgrof3en sind erforderlich?

ne Mehrfachnutzungen sind moglich?

— Raumprogramm gemeinsam erarbeiten:
« Bauherr: Gemeinde
* Nutzer: Direktoren der drei Schulen
» Gebaudeverwaltung
« Abstimmen mit den Behorden: Schulbehdrde

@5
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die stadtgeme
Raumliche und gestalterische Qualitat

Kompaktheit und Energieeffizienz

— Kompakte Baukorper sparen Baukosten + Energie

— Kennzahl der Kompaktheit = A/V Verhaltnis
A = Oberflache der thermischen Gebaudehille
* V = beheiztes Volumen

— Je grol3er die Oberflache umso mehr Energie geht
durch die Hulle verloren (bei gleichen Aufbauten)

— Vorspringe, Ruckspringe, Erker, Auskragungen
vermeiden!

— Beispiel: :
e + 2cm Dammung j

* +4cm Dammung
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die stadtgeme
Raumliche und gestalterische Qualitat

Kompaktheit und Energieeffizienz

— A/V Verhaltnis = Instrument zur Beurteilung
der Energieeffizienz im Entwurfsstadium
— Kehrwert = ,charakteristische Lange”
* Energieausweis
« direkter Zusammenhang zum HWB

— Aspekte bei ahnlich kompakten Gebauden

* Fensterflachenanteill
S/

 Orientierung der Fensterflachen
 Verschattung
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Raumliche und gestalterische Qualitat e dtgm_
Energierelevante Gestaltungsaspekte im Entwurf

— Konditionierte Bruttogeschossflache

— Konditioniertes Bruttovolumen

— Fensterflache nach Orientierung

— Darstellung der Kollektorflachen

— Systemschnitte mit Darstellung des Sonnenstandes
am 21.Dezember (Solarenergienutzung im Winter)

— Systemschnitt mit Darstellung des Sonnenstandes

am 21. Juni (Beschattung im Sommer)
c/
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die stadtgeme
Raumliche und gestalterische Qualitat

Einflussfaktoren: Heizwarmebedarf und Kuhlbedarf
— Kompaktheit

— Verhaltnis transparenter Flachen zu opaken Flachen
unter Berlcksichtigung der Orientierung

— Verhaltnis des konditionierten Volumens zur
Nutzflache

— Verschattung zur Minimierung der solaren Eintrage
(Kuhlfall)

— Maximierung der passiven solaren Gewinne (Heizfall)
— Vermeidung von geometrischen Warmebricken
— Gebéaudeorientierung
— Interne Gewinne (Kuhlfall)
S/
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die stadtgeme
Raumliche und gestalterische Qualitat

Kompaktheit der Passivhausschule
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die stadtgemeinde
Raumliche und gestalterische Qualitat

Kompaktheit der Passivhausschule




2.3 Stadtebau

Raumliche und gestalterische Qualitat

Z61l am S66

die stadtgemeinde

Ziel: Mehrwert fur den offentlichen Raum

Ziel: Starkung der internen Gemeindestruktur, mehr Qualitat im offentlichen Raum

— eb Checkliste

Positiv

Negativ

Schaffung von nutzbaren Aulen- und
Innenraumen als raumliche und funktionale
Erweiterung des Stadtraums

Introvertierte Gebéude ohne raumliche und
funktionale Beziehung zur Umgebung

Analyse und Optimierung von Auswirkungen
des Gebaudes auf das Umfeld
(Verschattung, Nutzung, Aullenraume)

Unzumutbare Verschattung von anderen
Gebéuden und Aullenrdumen

Schaffung durchlassiger Raum- und
Nutzungsschichten im Erdgeschoss, die den
Gemeinderaum erweitern und beleben

Konflikie zwischen Nutzungen, Storung der
Ablaufe im Gebaude

Anbindung an bestehende Infrastruktur
(Verkehr, soziale Einrichtungen,...)

Bebauung an Standorten, die nur durch
Individualverkehr erschlossen werden
kdnnen

Starkung des Fahrrad- und
FuBRgangerverkehrs

Verkehrsbelastete Stadtraume

Dichte Bebauungsstrukturen

Hohe Flachenverbrauche

Kompakte Gebaude

Kompaktheit auf Kosten der raumlichen und
gestalterischen Qualitat

Optimierung von klimatischen
Randbedingungen fir das Gebaude
(Besonnung, Belichtung, Belaftung)

Nutzungskonzepte und Komfortanspriiche,
die dem Standort nicht entsprechen
(Skifahren in Dubai)

Eingangsbereiche, die leicht auffindbar, gut
belichtet, sicher und einsehbar sind

Unubersichtliche, enge und dunkle
Gebdudezugéange

Nutzbare Auenbereiche fur Erholung,
Kinderspiel und Bepflanzung

AuBenbereiche als Restraume ohne
Aufenthaltsqualitaten und landschaftlichen
Wert
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die stadtgemeinde
Raumliche und gestalterische Qualitat

Stadtebau Passivhausschule

— Schaffung von nutzbaren Auf3en- und Innenraumen
als raumliche und funktionale Erweiterung des
Stadtraumes

* Freibereich und Spielflachen zentral und nach Suden
angeordnet

« fur alle drei Schultypen und auch fur den Kindergarten sowie
die Allgemeinheit und die stdlich angrenzende
Wohnsiedlung mit vielen Jungfamilien nutzbar —

* Mdblierung der Spielbereich nimmt auf alle Altersstufen
(Kindergarte bis Polytechnikum) Rlcksicht und wird von den
Kindern und Jugendlichen gut angenommen - Klettergerist,

» Freibereich zwischen den Gebauden, Sonnenschutz am
Nachmittag, Larmschutz gegentber der Verkehrsflache

Sinnesscheiben, Horsaule
@5
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die stadtgemeinde
Raumliche und gestalterische Qualitat

Stadtebau Passivhausschule

— Analyse und Optimierung von Auswirkungen des Geb&audes auf das Umfeld
(Verschattung, Nutzung, Aul3enrdume)
« Turnhalle und Bewegungsraum mit getrenntem Zugang (keine Durchmischung der
Nutzungen)
» hochwertige Sportstatte (Normturnhalle) flir den Ortsteil Schittdorf und fur Vereine
— Nutzer der Turnhalle: Kindergarten, Volksschule, PTS, SPZ, Vereine
— Nutzer des Bewegungsraums - SPZ, VHS, KG

— AulRerschulische Nutzung der Turnhalle, des Bewegungsraumes und der Seminarbereich fuhrt
zu hohen Nutzungsstunden und wirken sich somit positiv auf die Energiebilanz aus

* Nebennutzungen und auf3erschulische Nutzungen sollen ohne personellen
Zusatzaufwand ermaoglicht werden
— bei der Planung zu berlcksichtigen
» Zugange, Durchmischung der Nutzungen, Reinigungsaufwand, Schlielsystem...

» Freiflachen als Erganzung zu den Kinderspielplatzen fir das Wohnquartier
» Situierung des Gebaudes erzeugt Larmschutz fur den Freibereich und den Kindergarten

» Ausreichender Abstand zum Kindergarten
— keine negativen Auswirkungen auf den Freibereich des Kindergartens
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die stadtgemeinde
Raumliche und gestalterische Qualitat
T

Stadtebau Passivhausschule

— Schaffung durchlassiger Raum- und Nutzungs-
schichten im Erdgeschoss, die den Gemeinderaum

erweitern und beleben

» Kuche und Essbereich im EG werden von allen Schultypen
und von der Nachmittagsbetreuung genutzt und weisen eine
direkte Verbindung zur Freiflache auf

« Erdgeschosszone kann auch fir Veranstaltungen genutzt
werden, Turnhalle, Aula, Kliiche und Essbereich stehen in
Verbindung und kénnen durch verschiebbare Trennwande

und direkten Eingang in den Turnsaal auch fur diverse
c/

Veranstaltungen genutzt werden
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die stadtgemeinde
Raumliche und gestalterische Qualitat

Stadtebau Passivhausschule

— Anbindung an bestehende Infrastruktur (Verkehr,
soziale Einrichtungen...)
* Volksschule und Kindergarten Bestand

« Anbindung an den o6ffentlichen Verkehr, Bus und Lokalbahn
In der Kitzsteinhornstral3e

« Zentrale Lage im Ortsteil Schuttdorf, Kirche, Spar, gute
Verkehrsanbindung,

« Nahe zu neuem Wohnquartier mit vielen Jungfamilien

« Einzelhandelsgeschaft im Nahbereich ermoglicht den
Kindern, Eltern und Lehrern den Bedarf flr das tagliche
Leben auf dem Weg von und zur Schule/Kindergarten zu

decken, Einkaufe kdnnen auch zu Fuss- oder mit dem
@5

Fahrrad mit erledigt werden
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die stadtgemeinde
Raumliche und gestalterische Qualitat

Stadtebau Passivhausschule

— Starkung des Fahrrad- und Fussgangerverkehrs
« direkte Anbindung an den offentlichen Geh- und Radweg

« kurze Gehwegverbindung zu den Haltestellen der Lokalbahn und
zum Bus

« Schaffung eines neuen Bahnubergangs als direkte Fuss- und
Radwegverbindung in die stdliche Wohnsiedlung

« Fahrradabstellanlagen, ausreichend, eingangsnah, Fahrrad fahrend
erreichbar, Uberdacht, ndher am Eingang als die Autoabstellplatze,
Maoglichkeit der Sicherung mittels Fahrradschloss, hochwertige
Fahrradstander (keine Felgenkiller)

« Mindestanforderungen laut klima:aktiv Kriterienkatalog
— Kindergarten: 0,1 je Kindergartenplatz + 0,5 pro
Kindergartenpadagogln
— Volksschulen: 0,1 je Ausbildungsplatz + 0,2 pro Lehrpersonal

— Haupt-/Mittelschulen/AHS/BHS: 0,2 je Ausbildungsplatz + 0,2 pro
Lehrpersonal
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die stadtgeme
Raumliche und gestalterische Qualitat

Stadtebau Passivhausschule

— Bebauungsstrukturen

e sparsamer Umgang mit dem vorhandenen
Baugrund

 Dichte ist an die Umgebung angepasst
 Dichte Verbauung erzeugt mehr Freiraum

— Kompakte Gebaude

« kompakter kubischer Baukdrper ohne Vor- und
Rickspringe
« kompakter Baukdrper wirkt sich auch positiv auf

den Freibereich aus
c/
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die stadtgemeinde
Raumliche und gestalterische Qualitat

Stadtebau Passivhausschule

— Optimierung von klimatischen Randbedingungen flr
das Gebaude (Besonnung, Belichtung, Bellftung)

* Orientierung des Gebé&audes
— Klassenzimmer und Lehrerzimmer nach Osten
— Reduktion der Sonneneinstrahlung und somit des Khlbedarfs

— Verglaste Gangbereiche und Oberlichten in die Klassenraume
zur zusatzlichen Belichtung

* Orientierung nach Osten
— reduziert auch den Bedarf nach Beschattung
— wirkt sich positiv auf die Belichtung aus

* Unbeheizter Verbindungstrakt (ausgenommen EG)
— Reduktion des konditionierten Volumens

— durch Verglasung keine zuséatzliche Verschattung der
Freibereiche
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die stadtgemeinde
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Stadtebau Passivhausschule

— Eingangsbereiche: leicht auffindbar, gut belichtet, sicher, einsehbar
« Eingangsbereiche sind leicht auffindbar angeordnet
« Beschriftung und Leitsystem zur Orientierung
« getrennte Eingangsbereiche flr verschiedene Nutzer
 sichere und verkehrsfreie Zugange
« Belichtung im Vordach, gut einsehbar von allen Seiten
— Nutzbare AulRenbereiche flr Erholung, Kinderspiel und Bepflanzung
» Spielbereiche fur alle Altergruppen
« Erweiterung des Spielbereiches fir den Kindergarten
 Freiflachen fur die Nachmittagsbetreuung
« Griunflachen und befestigte Flachen, Baume als Schattenspender
* Wind, Larm- und Wettergeschutzter Bauhofbereich fir das Polytechnikum
« Pausenflache am Flachdach der Turnhalle
« Balkon fir das SPZ
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adtgeme
Nutzungsqualitat

3 ,Nutzungsqualitat”
— Sommertauglichkeit
— Raumluftqualitat
— Licht- und Beleuchtung
— Akustik und Schallschutz
— Materialien im Innenraum
— Barrierefreiheit
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. die stadtgemeinde
Nutzungsqualitat
|

Sommertauglichkelt Passivhausschule

— Berechnung einer Musterklasse
- Kihlfall tberwiegt = Uberwarmung

— Lasten, die fur die Uberwarmung sorgen
* Besonnung
» Beleuchtung

* Personenabwarme = Hauptlast

— Bei -5°C erzeugen 25 Schiler in der Stunde die doppelte
Energiemenge, die tber die gut gedammte Hdlle verloren gent.

— Wabhl eine Heiz- und Kuhldecke
c/

» Decke reagiert schneller als die Fussbodenheizung

« Decke ist im Khlfall effizienter und erzeugt mehr
Behaglichkeit



3.1 Sommertauglichkeit

Nutzungsqualitat

Sommertauglichkeit Passivhausschule

— Warme wird tber Kihldecke abtransportiert und gespeichert
«  Warmwasserpufferspeicher 5.000I
» Aktivierte Bodenplatte (Turnsaal )
» Erdkollektor

— Nutzung von solaren Gewinnen im Sommer
« Temperieren bei Schlechtwetter (Zwischenspeicher Bodenplatte)
+ Warmwasser Turnsaalnutzung (Warmwasserpufferspeicher)

— Schutz vor sommerlicher Uberwarmung — Erdkollektor
 direkter Energieaustausch zwischen Kiihldecken und Erdkollektor
— Voraussetzung Pufferspeicher und Bodenplatte sind voll
» geringer Energieaufwand durch Hocheffizienzpumpen
 lasst sich nicht rechnen — Erfahrungswerte?

— Beschattung

» automatisch gesteuerte Aul3enjalousien
— verhindern Uberwarmen
— gewisser Auskuhlschutz in der Nacht
» Konstruktive Vordacher
— Erdgeschof3zone und Gangflachen im Westen

2611 am S66

die stadtgemeinde
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Nutzungsqualitat

Sommertauglichkeit Passivhausschule

— Warmespeicherung

« massive Betonwande und Decken — grol3e
Speichermasse

Bodenp!aﬁe Turnhaﬂ

Warmepumpe Puffer Kalte

74
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die stadtgeme
Nutzungsqualitat

Schlechte Luft In Klassenzimmern
— pro Person 20-30m3 Luft pro Stunde

— Fensterltftung schafft hygienisch notwendigen
Luftwechsel nicht

— Untersuchung der MedUni Wien

— 1.000 Klassenzimmern im November 2012
« 28,5% zu trocken — unter 30% Luftfeuchtigkeit
48,6% zu warm — mehr als 22°
54,5% zu hohe CO2 Werte - mehr als 1.000ppm
Werte blieben am Vormittag konstant schlecht auch wenn

geltftet wurde
@5

Quelle: http://wien.orf.at/news/stories/2558038
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o die stadtgemeinde
Nutzungsqualitat

Folgen schlechter Raumluftqualitat
— negative Auswirkung auf das Wohlbefinden

— Reduktion der Konzentration, der
Aufmerksamkeit, der Leistungsfahigkeit

— Mudigkeit und Kopfschmerzen

— trockene Augen, Schleimhautreizungen,
Atemwegsinfektionen

— Schimmelbildung

@5
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die stadtgeme
Nutzungsqualitat

LUftungsanlage Passivhausschule

— kontrollierte Luftung mit
Warmertckgewinnung 85%

— zentrale Luftungsanlage, gleicht Temperatur
Schwankungen aus

— Quellluftanlage in allen Klassenzimmern

 Vorteile: Stromungsarme Lufteinbringung, geringe
Luftgeschwindigkeiten, grof3e Luftmengen, wenig
Staubentwicklung

 ,Nachteil”: grof3e Einbringflachen sind erforderlic
Optik und Platzbedarf e
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R die stadtgemeinde
Nutzungsqualitat

LUftungsanlage Passivhausschule
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die stadtgeme
Nutzungsqualitat

Laftungsanlage Passivhausschule
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Nutzungsqualitat

Steuerung der Luftungsanlage

— Raumluftqualitat der Klassen
 Luftqualitatsfthler
* Volumenstromregler
« Prasenzmelder

— Grenzwerte fur die Steuerung — nach NORM!!
« CO2-Wertvon 650ppm + Prasenzmeldung - Aktivierung
« ab 1.200ppm - Volllast
« unter 650ppm - Deaktiviert

— Fenster sind nicht o6ffenbar
« ausgenommen Werkstatten

@5
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die stadtgeme
Nutzungsqualitat

Beleuchtung bel Bestandsgebauden

— verursacht hohe Betriebskosten
* hoher Stromverbrauch
» Leuchtmitteltausch
 Instandhaltungsaufwand = Leuchtmitteltausch
 keine Steuerung -> Licht brennt den ganzen Tag!

@5
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] die stadtgemeinde
Nutzungsqualitat

Beleuchtung Passivhausschule —

Allgemeinbereich

— Licht brennt nur bei Bedarf
» Tageslichtsteuerung, dimmbar
« Bewegungsmelder
« Bewegungsmelder mit Dammerungseinstellung

— bewusste Wahl der Leuchtmittel
* LED - sinnvoll und nicht durchgehend

« Einsparung im Jahr gegeniber konventionellen Leuchtmitteln von
3.883 kWh

— reduzierter Stromverbrauch

— reduzierter Instandhaltungsaufwand @ 5
2
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die stadtgeme
Nutzungsqualitat

Beleuchtung Passivhausschule

— Lichtlésung Klassenzimmer

« Tageslichtgesteuerte Lichtlosung mit
Tageslichtfihler und Anwesenheitsfuhler

* 45% Einsparung / Jahr gegeniber konventioneller
Lichtlésung

» Einsparung pro Jahr 16.468 kWh

@5
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] die stadtgemeinde
Nutzungsqualitat

Akustik und Schallschutz Passivhausschule

— Planungsunterlagen

« Schallschutz O-Norm 8115 Teil 2
— Luft- und Trittschall (Trennwande und Trenndecken der Klassen)
— Luftschall (larmbelastete Aul3enfenster)

« Akustik Richtlinie des ,O1SS*
— Jede Klassen gerechnet
« Sprachverstandlichkeit
» Nachhallzeit
— Gange und Turnhalle
« Larmminderung
— Malnahmen in den Klassen
» gelochte Rigipsdecken
» Rickwande mit Stoff bespannte Holzplatten — Pinwand
» Oberlichten Schallschutzglaser
« Schallschutztiiren
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. die stadtgemeinde
Nutzungsqualitat
|

Materialien im Innenraum Passivhausschule
— Schadstoffarme Baustoffe, FCKW-frei
— Reinigung und Pflege

— Materialien:
* Holz — Alufenster: innen wohnlich, auf3en langlebig
* Bodenflache: Parkettboden SPZ und TH, Kautschuk PTS
« Wandflache: mit Stoff bespannte Holzpaneelen
« Wande in Gangen — abwaschbar!
» Gelander: geplant Glas ausgefiihrt Metall
— Einsparung bei Baukosten und Betriebskosten!
« Sanitar: nur Standartprodukte
— Mischer mit Sensor — nicht mit Batterien!
« Anderungen gegenuber der Planung des Architekten!

@5
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Nutzungsqualitat

Barrierefrelhelt Passivhausschule

— Planungsgrundlage O-Norm B1600

— Vorgabe fur offentliche Gebaude: ab 2015
barrierefrel

— MalRnahmen:

— Neubau alles barrierefrei — auch Altbau erschlossen!
— Turnhalle Rollstuhlgerecht

— Drehtirantriebe

— Aufzug Eurokey - nur mit Medium bedienbar!

— direkte Zufahrtsmaoglichkeit fir Schulertransport SPZ

— QOrientierungshilfen fir sehbehinderte Menschen
c/
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eeeeeeeeeeeeeee
Ressourcenbedarf und Umwelt

4 Ressourcenbedarf und Umwelt"
— Umweltgerechte Baustoffe
— Recyclingfahigkeit

— Okokennzahlen fur Gebaude > klima:aktiv

@5
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Energie und Versorgung o

5 ,Energie und Versorgung®
— Optimierte Gebaudehtille
— Energiekennwerte
— Haustechnik
— Energiegewinnung am Gebaude
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die stadtgeme
Energie und Versorgung

Optimierte Gebaudehdulle

— trennt den konditionierten Innenraum von der
Umgebung

— Je besser das Warmedammvermaogen (U-Wert) umso
geringer der Warmeverlust uber die Gebaudehtlle -
Transmissionswarmeverlust

— Anforderungen an die Gebaudehiille:
— kompakt
— gut gedammt
— luftdicht
— warmebrtckenfrei

@5
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die stadtgemeinde
Energie und Versorgung

Optimierte Gebaudehtlle - Warmedammung

— positive Effekte einer gute gedammten Hulle
» Reduktion des Warmeverlustes
« Komfortverbesserung durch warme Innenflachen
— warme Innenflachen erh6hen die Behaglichkeit
— Raumtemperatur kann reduziert werden
— geringere Raumtemperatur spart zusatzlich Energie
— Mindestanforderung U-Werte Passivhaus (W/mz2K)
* Aul3enwand 0,15
» Kellerdecke 0,15
« Dach 0,12
 Fenster 0,8
— U-Werte Passivhausschule:
* Aul3enwand 0,12

» Erdanliegender Fussboden 0,17-0,18
 Dach 0,9-0,12
* Fenster 0,8
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die stadtgemeinde
Energie und Versorgung
T

Warmedammung Passivhausschule

— geplant - hinterluftete Fassade
* Mineralwolle

« Fassade Faserzementplatten
— langlebiges wartungsarmes Fassadenmaterial
— regionales Fassadenprodukt

— architektonisch ansprechend und hochwertiges
Erscheinungsbild

— Okologischer Dammstoff
— ausgefuhrt — Vollwarmeschutz mit EPS
» Kosteneinsparung!
« Dammstreifen aus Mineralwolle - Brandschutz

@5
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Energie und Versorgung
|

Optimierte Gebaudehdulle - Luftdichtheit

— Undichtheiten in der Hulle
« Energieverlust (Infiltrationswarmeverlust)

« Bauschaden
— feuchte, warme Innenluft gelangt in die Konstruktion
— kdhlt ab und kondensiert und durchfeuchtet die Bauteile
— Gefahr der Schimmelbildung
— Feuchtigkeit Verschlechtert den Warmeschutz

« Schwachstellen in Bezug auf den Schallschutz

— potentielle Punkte flr Leckagen
* Anschlussbereich fir Fenster und Turen
« Dachdurchdringungen
 Leitungsdurchfiihrungen
 Installationen in der Fassade und im Dachbereich

@5



5.1 Optimierte Geb&audehille Z61l am S|

Energie und Versorgung o

Luftdichthelt Passivhausschule

— Voraussetzung fur eine dichte Hulle
« detalllierte Planung aller Anschlussbereiche
« exakte Ausfiihrung
« laufende Kontrolle
— Anforderungen an die Luftdichtheit mit allen
Beteiligten abstimmen
* Planer
« Bauleitung
 Professionisten

@5
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die stadtgemeinde
Energie und Versorgung
_Toaas

Luftdichtheit Passivhausschule
— Mindestanforderung von 0,6 fixiert
» Ausschreibungen, Auftragen
— Passivhaus — Neuland fur Bauleitung und Firmen
— 2 Einschulung far alle Betelligten
« Was sind potentielle Problemstellen?
« Worauf ist bei der Ausflihrung zu achten?

* Wie wird die Luftdichtheit geprift?
« Einbau des 1.Fensters gepruft — Verbesserungen!

— Kontrolle auf der Baustelle
« Bauphysiker — gesonderter Auftrag fur Bautberwachung

 Ingenieurburo laufende Messungen, Blower Door-Test
@5
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die stadtgeme
Energie und Versorgung

Luftdichtheit - Blower Door-Test

— Ventilator erzeugt Unterdruck oder Uberdruck von 50
Pascal

— Luftstrom n ¢, wird gemessen

— Luftwechselrate n50-Wert -
* Wie oft erneuert sich die Luft im gemessenen Gebaude
durch Leckagen beim Referenzdruck von 50 Pascal
— Grenzwerte fur Luftdichtheit
« Gebaude mit Luftungsanlagen kleiner 1,5/h
 klima:aktiv Bildungseinrichtungen kleiner 1,0/h
« Passivhaus kleiner 0,6h

@5
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Energie und Versorgung

Luftdichtheit - Blower Door-Test
— Instrument der Qualitatssicherung

— Nachbesserungsarbeiten missen noch maoglich sein
 dichte Ebene muss hergestellt sein
 vor den Estricharbeiten

« Vorbereitungen: alle Zu- und Abluftéffnungen verschliel3en,
Siphone fillen

— Ermitteln von Leckagen
* mit der Hand fuhlbar
* Rauchspender
 Luftgeschwindigkeitsmesser
 Infrarotkameras

Wolumenstrommessung

Wentilator

Wolumenstram
nso = . - [1/H]
Gebaudevolumen 6
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Warmebrlckenoptimierung

— Was verursachen Warmebrlcken?
» niedrige Oberflachentemperaturen
* Feuchte bedingte Bauschaden (Schimmel)
« Warmeverluste

— Wie kann man Warmebrucken vermeiden?

» Detaillierte Planung aller Anschlussbereich!
— Fenster, Turen
— AulRenwandanschlisse (AW/KD, AW/ZD, AW/IW)
— Dachanschlisse
— Durchdringungen oder Schwachungen der Dammschichten

— Nachweise zur Vermeidung von Warmebriucken?
« Zeichnerische Darstellung - Architekt
« Warmebrtckenberechnung - Bauphysiker
@5
-
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die stadtgeme
Energie und Versorgung

Warmebrickenoptimierung Passivhausschule

— Detalllierte Planung!
« Dammebene geht um das gesamte Gebaude
 Attikas und Bristungen - Isokérbe - Dammung geht durch
» Detailzeichnungen aller Anschlisse

— Kontrolle alle Details durch den Bauphysiker!

« Samtliche Warmebrlicken werden vom Bauphysiker
gerechnet!

— Nachweisliche Freigabe der Detalls!

— Einflussbereich der Warmebriucken auf den HWB
circa 10%-15%

— PHPP fordert detaillierte Berechnung,
Energieauswels rechnet mit Defaultwerten

@5
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Energie und Versorgung

Energiekennwerte

— Bilden den Einsatz der Energie im Geb&aude ab
Heizwarmebedarf HWB

Heizenergiebedarf HEB

Endenergiebedarf EEB

Primarenergiebedarf

CO2-Emissionen

— Baurechtliche Vorgaben
— FOrderprogramme

— Immobilienbewertungen
— Zertifizierungen
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Energiekennwerte

— Heizwarmebedarf HWB

- Warmemenge pro Heizperiode, die bendtigt wird um das
Gebaude an einem Standort auf 20°C zu halten. Passive
solare Gewinne und innere Gewinne werden bertcksichtigt

— PHPP rechnet auf die Nutzflache, max. 15kWh/m?2a

— PHPP berucksichtigt Warmeverluste Uber
Warmebrucken und Wirkung von
Verschattungseinrichtungen detalillierter

— Energieausweis rechnet auf Bruttogeschossflache

@5
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Energiekennwerte Passivhausschule

— Primérenergie-Kennwert im PHPP

« Energiebedarf fur Warmwasser, Heizung, Kuhlung, Hilfs- und
Haushaltsstrom.

« Maximalwert laut PHPP 120 kWh/m?2a
« Einreichung: Primarenergie-Kennwert = 35 kWh/m?2a
 Fertigstellung: Primarenergie-Kennwert = 33 kWh/m?a

* unter Berlcksichtigung der Energiegewinne aus der PV-
Anlage - Priméarenergie-Kennwert = 17 kWh/m?2a

« Kombination aus der PV-Anlage und Warmepumpe - sehr
wirtschaftliches System

« Warmepumpe ermoglicht die Energieverteilung im Objekt

@5
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Energiekennwerte Passivhausschule

— CO2-Emissionen

« Errechnen sich aus dem Endenergiebedarf je Energietrager x
CO2 Emissionskoeffizienten laut OIB Richtlinie

 PHPP Fertigstellung > CO2-Emission = 8,7 kg/m2a

« Energieausweis Fertigstellung - CO2-Emission = 26,8
kg/m2a

 klima:aktiv 18kg/m?a bis maximal 38kg/m?2a

— Unterschiede zwischen PHPP und Energieausweis?

 unterschiedliche Berechnungsmethoden
@5

« PHPP andere CO2 Emissionskoeffizienten
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Energiekennwerte Restimee

— Werte aus Energieausweis und PHPP nicht
vergleichbar!
 unterschiedlicher Berechnungsverfahren
 unterschiedlicher Bezugsflachen
« andere Umrechnungsfaktoren

— sind relevant fur Forderung, Zertifizierung, Bewertung
und als Nachweis, dass die Baugesetze eingehalten
werden!

— sind theoretische Werte, well das Nutzerverhalten
nicht abgebildet werden kann!

— Stimmt die Bewertung der passive solaren und der
Inneren Gewinne?

— Tatsachliche Verbrauch kann an den Strom- und
Warmemengenzahlern abgelesen werden! @5
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Energie und Versorgung

Haustechnik

— 2 Grundsatzfragen!
* Wie wird die notwendige Energie erzeugt?
» Wie wird sie im Haus verteilt?
— Energieerzeugung
» Pelletsheizung
« Gasbrennwerttherme
 Warmepumpe
— Warmwasserbereitung
* Frischwassermodule
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Energiegewinnung Passivhausschule

— PV-Anlage am Dach
» Leistung 25,2 kWp
» Jahresstromproduktion 26.500kWh
* 41% des Jahresbedarfs des Schulzentrums

— Beitritt zur Okostromboérse

— OMAG Forderung
« 13 Jahre — 18 Cent/kWh
« Einmalig 200 Euro/kKWp Leistung

— Uberwachung mittels Internet

— jedes Modul mit Modulmaximizer Gberwacht - TIGO ernergy

— 105 Module mit 240 Wp

— Montage mittels Kunststoffwannen

— FFW einbeziehen — Beschilderung, Not Aus, tber Dach nur 30V

@5
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Energiegewinnung Passivhausschule
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Energiegewinnung Passivhausschule
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adtgeme
Kostenoptierter Betrieb

6 ,Kostenoptimierter Betrieb”
— Monitoring
— Nutzerschulung
— Wartung- und Feinabstimmung
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Kostenoptierter Betrieb

‘E
a\m
%CD

Wie funktioniert Energiemonitoring?

— Alle relevanten Energiestrome im HKLS
System werden uber Zahleinrichtungen
aufgezeichnet und ausgewertet.

— Dient der laufenden Kontrolle der
Energieeffizienz des Haustechniksystems.

- Energiebuchhaltung

@5
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Kostenoptierter Betrieb

geme

Wann funktioniert Energiemonitoring?

— Haustechnikkonzept + Monitoringkonzept
parallel entwickeln

— Verbrauchszahler fur relevante Energiestrome
planen, ausschreiben, richtig einbauen

— Verantwortliche Personen in die Planung und
Umsetzung einbinden (Hauswatrt,
Gebaudeverwalter..)

Q/
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Kostenoptierter Betrieb

Worin liegt der Nutzen des Monitorings?

— Uberprtfung der Planungsziele und
Betriebskontrolle
 Wurden die Ziele erreicht?
« Funktioniert die Anlage optimal?
« Wo sind Einsparungspotentiale?

 Wie wirken sich Anderungen im HKLS System
aus?

@5
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die stadtgeme
Kostenoptierter Betrieb

Worin liegt der Nutzen des Monitorings?

— zeigt Energieverluste auf und ermdoglicht
Korrekturmalihahmen und deren Kontrolle

— Bewusster Umgang mit Energie erzeugt
Energieeinsparung, reduziert CO2 - positiver Beitrag
zum Klimaschutz

— Bewusstseinsbildung bei den Nutzern durch
Darstellung von Verbrauchsdaten - Multiplikatoren

— gesammelte Daten dienen als Planungsgrundlage fur

neue Projekte - Lerneffekt
c/

— senkt die Betriebskosten - spart Steuergeld
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Kostenoptierter Betrieb

Mindestanforderungen an das Monitoringsystem:

— Hauptzahler fur Warmeversorgung, elektrische
Energie und Kaltwasserbezug

— Subzahler Warmeversorgung
« Ldftung, Warmwasserbereitung, reprasentative Heizkreise

— Subzahler Elektrische Energie
 L0ftung, Klhlanlagen, Warmwasserbereitung, Serverraume

— Zahleinrichtungen fur Solaranlagen
« Solarthermie und PV-Anlagen

@5
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Kostenoptierter Betrieb

Passivhausschule Schuttdorf:

— Monitoringkonzept mit Haustechnikkonzept entwickelt
« Hauptaugenmerk auf Aufteilung BK — 7 Gmd.
— 40 Verbrauchszahler

« Strom, Pellets, Gas, PV-Anlage, Erdkollektor

« Strom: Hilfsenergie fur Laftung und Heizung, Warmepumpe,
Beleuchtung bzw. Schulausstattung

— Betriebskostenabrechnung je Schultyp

« Warmemenge, Kihimenge, Allgemeinstrom,
Wasserverbrauch

— Zahler werden manuell und automatisch abgelesen
« Wartungsvertrag

— sinnvolle Auswertung und Diagnose nach 12 Monaten
- Betrieb in allen 4 Jahreszeiten

— Zus. Zahler Luftungsanlage Dach — zur Optimierun®5
5

erf.ll
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Kostenoptierter Betrieb

Passivhausschule Schuttdorf:

— Datenaufzeichnung
« Raumtemperaturen, Luftmengen, Luftqualitaten
» Verlaufskurven kdnnen ausgewertet werden

— Lerneffekt fur Planer - Erfahrungen fliel3en in neue
Planungen ein

— Schulwart muss uber die erforderlichen Kompetenzen
verfugen und das Monitoring leben!

— Nutzerfeedback
« Wichtig fur Optimierung der Einstellungen!
« Wichtig fur Behaglichkeit in der Schule!

@5
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adtgeme
Kostenoptierter Betrieb

Warum muss der Nutzer geschult werden?
— Richtige Nutzung entscheidet tber den Erfolg!

— Verstandnis der Funktionsweisen erzeugt
Akzeptanz bei den Nutzern!

— Richtige Nutzung vermeidet Bauschaden und
Spart Kosten!

— Richtige Wartung erhoht die Lebensdauer und

die Effizienz und spart Energiekosten!
— Richtige Nutzung fordert die Behaglichkeit
und Zufriedenheit der Nutzer!
e/
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Kostenoptierter Betrieb

Nutzerschulung in der Passivhausschule!

— Schulung far
« Gebaudeverwalter
» Schulwart
* Direktoren und Lehrer
» Schuler
* Reinigungskrafte
* Vereine
* Feuerwehr
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Nutzerschulung in der Passivhausschule!

Neubau Schulzentrum Schiittdorf als Passivhaus —
Unterweisung Lehrkérper VS

Aligemeines: o Verlust, Dauerschaltung, Lift, 30Tage Aktivierung der Chips,
» Passivhaus bei allen Lasern Aktualisierung, Dauerschaltung,
:’ éf;ﬁ;ﬂrnszr;ar?:\sttzw. Arch.- Sonderplaner - Gmd.- Schule C")ffnungszeiten der Klassen
i ) o Zeitdnderung und neue Medium Info an GV
~ Starke Bedachtnahme auf die [aufenden BKl > BMA - verhalten It. BSB Schule und Gemeinde
o Licht » Alarm durch BMA
o Technik o Sonstiger Alarm durch Durchsagegerat!!
o Glas o keine Keile
» Schulung der Lehrer und Schiler auf Passivhaus o Feuerléscher
» Schulwart ist Techniker o Fluchtwege
Technik: o Dzt. Keine Weiterleitung zur FFW — Telefon!!
> Pelletskessel und Gasbrenner fiir Notversorgung o Alarmauslésung durcg DKM
» 25,5 kw/pic Anlage PV o R&umen der Schule . BSB der Schule
» Kontrollierte Raumliiftung (Warm, Kalt) Rauchverbotl!!

o Quelliftung
o 2 Loftungsgeréate
» Heiz- und Kuhldecke — Rigipsdecke — keine
Deckenbefestigungen
Warmepumpe flr Erzeugung vom WW — speist die 2 Behdlter
o Betrieben durch PV Anlage 25,5kw/pic
Erdkollektor fur die Kiihlung im Sommer
Bauteilaktivierung in der Bodenplatte der TH
WW — Bereitung durch Frischwassermodule - Legionellenbildung
Uberwachung mit Fernleitung durch Siemens und TAP
LED Beleuchtung
Wassersparende Armaturen
Trinkspeier in den Gangen!

Erste Hilfe Kasten

Behinderten Alarm — Leuchtet im Lehrerzimmer und Dir. aufl!
Interaktive Tafeln

Lift nur fur Lehrer und Beh. Pers.

Radstander Uberdacht und beleuchtet

Spielgerate im Garten

TS gesonderte Einschulung

Restl. Schliessanlage diese WO!

“
Y Y Y Y YYYYY

YYYYYVYYYY

Taglichtabsenkung in Kombination mit der Jalousie!!

o Licht geht mit Bewegungsmelder

o Soll immer automatisch sein

o Licht in KL autom. — im Bauhof, TS handisch
Beschattung Automatisch — nicht hdndisch bedienen!!
3-fach Verglasung — Fenster miissen geschlossen bleiben!
Brandschutztiiren — und Tore — Klassen, etc

YOV

v

Allgemeines:

Eingang nur beim Haupteingang!!
Fluchtstiegenhaus nicht im Normalfall begehen
TH Ausgang Aula ,ALARMGESTEUERT"
Schliessanlage —

YV Y Y




6.3 Wartung + Feinabstimmung  Z6ll aim S66

adtgeme
Kostenoptierter Betrieb

Feinabstimmung Passivhausschule

— Abstimmung aller Haustechnikkomponenten!
« Datenaufzeichnung
« Datenauswertung
 Bertcksichtigen des Nutzerfeedbacks
« Optimieren der Einstellungen

— Feinabstimmung 12-24 Monate

— Betelligte: Nutzer, Schulwart,
Gebaudeverwaltung, HKLS Planer und Mess-

und Regeltechnik
c/
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die stadtgemeinde
Kostenoptierter Betrieb

Wartung Passivhausschule — Aufgaben Schulwart

— Tagliche Kontrolle folgender Haustechnikanlagenteile
* PV Anlage
 L0ftung
« BMA taglich per Augenschein

— Fluchtwegorientierungsanlage

« Storungsmelder so situiert, dass er durch den Direktor und den
Schulwart jederzeit kontrolliert werden kann

— Beleuchtung 5 Jahre Garantie!

— Aufzug Vollwartungsvertrag

— SW Ausbildung zum Elektriker

— SW ist Haustechniker

— Schlie3anlage elektronisch

— Wartungsplan ftr diverse Anlagenteile, z.B. Filtertausch
e 20131204 Unterlage spatere Arbeiten.pdf
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Umsetzung von energieeffizienten
Gemeindegebauden




